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^ L'inventton concerns un dispositiif de support etdepro- 
eaion des transducteurs d'ultrasons qui sert en mSme 
temps comme un dlsposittf pour fboallser de^ ""J^nget 
comme un dispositif pour facBiter la transmisslQn des ultra- 

^°l" est oonstitu6, dans sa fonne la plus simple, tfune shie- 
ture (1) avec une surface sphirique (2) et 
(3) contenant des trous (4) pour y loger des ttan^ucteura 
d'iitrasons (5). Les faces (6J des trous (^ft »?nt^an^«* 
peipendicuiaires au rayon die court»ure (7) de la ajrfara 
sph6r1que (2). L'6palsseur (8^ entre les deuK faoM (2 et 6) 
coirespona au quart d'onde des ultrasons. Des tonnes plus 
sophisUquees sont egalement d^crites. '.^ x 

Lb dispositif selon Plnvention est particuHdrement destin6 
h la concentration des ondes d'ultrason pour des apphca- 
tions corrime la lithotrlpsle et I'hypferthentnle en mddecine. 
et des tests non-desttuctife des matSriaux. 
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La prisente invention concerne un dispositif de support 
et de protection des transducteurs d'ultrason qui sert en 
m§ine temps comme un dispositif pour coneentrer ou focaliser 
des ultrasorvs et comme un dispositif pour faciliter la 
5 transmission des ultrasons. 

Un transducteur d'ultrason est constitu^ d'un §ldment 
pi620-61ectrique avec ses deux Electrodes. II a un support 
pour le raaintenlr dans une position souhait^e et il a une 
substance qui I'entoure pour le prot^ger. Souvent, ies 
10 ultrasdns doivent fitre concentres ou focalis6s, et une bonne 
transmission doit gtre assur^e de 1' Element pi6zo-61ectrique 
vers sa destination. Habituellement , chacune de ces quatre 
fonctions n6cessite un ou plusieure dispositifa distincts. 

Le dispositif selon 1' invention perroet it lui seul de 
15 remplir ces quatre fonctions, remplagant aiinsi plusieurs 
dispositifs habituellement utilises. Ceoi permet done 
une Economie importante dans la fabrication des appareils 
utilisant des ultrasons concentres ou focalis6s. 

Selon sa forme la plus simple, il est constitu^ d'une 
20 structure (1) rigide avec d ' un c6t6 une surface sph^rique 
concave (2) et & 1' autre c6t6 uncsurface convexe (3) 
contenant un ensemble de trous (4) pour y loger des trans- 
ducteurs d'ultrason (5). La disposition et le nombre des 
trous sont variables en fonction des besoins. 
25 La face interne (6) des trous (4) est plane et son centre 

est perpendiculaire au rayon de courbure (7) de la surface 
sphirique (2)i Les transducteurs d'ultrason (5) sont fix6s 
ou colics au centre des faces internes (6) des trous (4). 

L'dpaisseur (B) entre les deux faces (2 et 6) correspond 
30 au quart d'onde des ultrasons traversant cette coiiche, ce 
qui permet leur transmission maximale. 

Les ondes d'ultrason produites par les transducteurs (5) 
vont se coneentrer sur le point focal (9), mais la distance 
entre le bord du transducteur et le point focal (10) est un 
35 peu plus que la distance entre le centre du transducteur et 
le point focal (II), done il y a«^petit. retard pour les ondes 
venaht du. bord du transducteur pour arriver au point focal 
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par rapport & celles veriant du centre du transducteur . Pour 
certaines applications, cebi n'est pas ggnant du tout et 
p.eut §tre n^gligg. Pour d'aut.res applications par contra, 
une correction est n^cessaire pour que les pndes venant de 
3 n'importe quelle partie du transducteur, arrivent en mgtne 
temps au point focal. 

Habltuellement, un liquide (12) est utilise corome 
milieu de conduction entre la structure (1) at le point 
focal (9), et la. Vitesse des ultrasons dans ce liquide est 

10 infdrieure k la vitesse dans la structure (1). 

La premifere methode de correction consiste h accentuer 
la courbure sur la surface concave (2) en face du transducteur, 
de maniere symetrique par rapport au centre du transducteur. 
Le degr6 de courbure est fonction de deux facteurs: la dif- 

15 f^rence des vitesses des ultrasons dans la structure (1) et 
dans le liquide (12) , et la difference des distances (10 et 
11). L'epaisseur (8) correspondent au quart d*onde doit 
tou jours §tre respect6e. ( Fig. 2) . 

La deuxi&ne methode de correction consiste ^ transformer 

20 la face interne plane (6) des trous eh una face cburb^e, 
suivant et parallfele & la surface concave (2). Les trans- 
ducteurs utilises ici spnt courb6s au mime d€gv6 pour pouvoir 
y gtre fix6s ou coll6s pr6cis^roent. L'dpaisseur (8) est la miroe. 
Le dispositif selon 1' invention est particuliftrement 

25 destin^ g la concentration. ou focalisation des ondes d' ultra- 
son pour des applications diverses, notamment pour la litho.- 
tripsie et 1 ' hyperthermie en mddecine, et pour les tests 
non-destructif s des matiriaux. 
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RCVENDICATIONS 

1) Dispositif de support et de protection des trans- 
ducteurs d'ultrasons qui sert en ra€me teraps comme un dispositif 
pour concentrer ou focaliser des ultrasons et coBime un dls- 
p;QSitif pour faciliter la transmission des ultrasons carac- 

5 t6risS en. ce qu'il comporte une structure <1) rigide pr^sen- 
tant une. surface sphiSrique concave (2) et une surface con- 
vex© (3) contenant un ensemble de trous <4) pour y loger des 
transducteurs dlultrasons (5). 

2) Dispositif selon la revendication. 1 caract^risd en 
10 be que la face interne (6) des trous (4) est plane et le 

centre de la face interne (6) est perpendiculaire au rayon 
de courbure (7) de la surface sph^rique concave (2) et les 
transducteurs d'ultrasons (5) sent fix6s ou colics au centre 
des faces internes (6) des trous (4). 
15 3) Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 

2 caract6ris6 en ce que I'dpaisseur (8) entce les deux faces 
(2 et 6) correspond *au quart d'onde des ultrasons traversant 
cette couche. 

4) Dispositif selon la revendication 1 oaracterise en 
20 ce que la surface concave (2) en face des transducteurs a 

une courbure plus accentu^e, de manifere sym^trique par rapport 
au centre des transducteurs, pour tenir compte de la difference 
des distances (10) et (11) et de la difference des vit«3ses 
des ultrasons dans la structure (1) et dans le liquids (12), 
25 tout en conservant I'^paisseur (8) correspondant au quart 
d'onde. 

5) Dispositif selon la revendication 1 caract^ris^ en 
ce que la face interne (6) des trous (4) a la mgme courbure 
et est parall&le It la surface sphdrique concave (2) et les 

30 transducteurs utilises sont courbds au meme d6gr^ pour pouvoir 
y Stre fix6s ou colics pr^cis^roent., tout , en cohservant 
T'^paisseur (8) correspondant au quart d'onde. 
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